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1. Aligemeines

Die Wirksamkeit von Kieinklaranlagen h&ngt wesentlich
von einer regelmaBigen Schlammrdumung ab. Das
Riumgut, Fikalschlamm genannt, muB schadlos besel-
tigt werden. Die Menge der Schidmme aus Kleinklaranla-
gen betrigt gebistsweise bis zu 50 % der Schlammenge,
die aus kommunalen Klaranlagen anfallen. Daraus wird
deutlich, welches Gewicht ainer geordneten Beseitigung
der Schiamme aus Kleinkldranlagen zukommt. Digse ist
jedoch derzeit vielfach noch nicht befriedigend geldst.

‘Der FachausschuB 2.10 hat bersits im Jahr 1974 erst-
mals das Arbeitsblatt A 123 fOr die Behandiung und Be-
seitigung von Schlamm aus Kleinklaranlagen der Fach-
welt Obargeben. Aus Betriebserfahrungen auf kommuna-
len Klaranlagen sowie aus zusaizlichen spezielisn Unter-
suchungen von Fakalsehldmmen wurden seit 1974 viele
neue Erkenntnisse gewonnen, die sine Uberarbeitung
des Arbeitsblattes erforderiich machten. tn der neuen
Fassung werden nunmehr die Moglichkeiten und Gren-
2en der Mitbehandlung von Fakalschlamm auf kommu-
nalen Kiaranlagen umfassender als bisher dargelegL Es
hat sich namlich gezeigt, daB dieses Verfahren unter be-
stimmien Voraussetzungen die vergleichsweise gering-
sten technischen, betrieblichen und wasserwirlschaftli-
chen Problame aufwirfl. Die in diesem Arbeitsblatt ge-
troffenen Festlegungen sollen dazu dienen, die bisher
vielfach ablictie unkontroliierie Fakalschlamm-Anliefe-
rung abzusteilen und die dadureh verursachten stobwei-
sen Belastungen — hauflg Uberlastungen — kommuna-
ler Kidrantagen zu verhindern. Dadurch sollen die Betrei-
ber vor Betriebserschwerniasen auf ihren Anlagen, vor
Konflikien mit den wasserrechtlichen Bestimmungen so-
wia vor Nachteilen hinsichtlich der Abwasserabgabe ge-
schifzt werden.

2. Geltungsbereich

Die Festlegungen- in diesem Arbeitsblatt bezlehen sich
im wesentlichen auf den Schlamm aus Kleinklaranlagen
nach DIN 4261 (Ausgahe 1954) bzw. nach DIN 4261, Tell 1
(Ausgaben 1970 und 1984). in diesen Normen werden
Mehrkammergruben verschiedener Art und spezifischer
Grobe beschrieben.

Der Inhalt von abfluBlosen Sammelgruben enthalt ge-
ringers Feststoff- und Schmutzkonzentrationen und kann
bei sinngemaBer Auslegung der Angaben dieses Arbeits-
blattes wie Fikalschlamm behandelt werden.

Schlarnm aus Trockenabortaniagen und Ghemietoiletten
kann hdhere Feststoff- und Schmutzkonzentrationen auf-
weisen. Sofern dieser .Schlamm hachweislich die
aerobe biologische Bahandlung bzw. die Schlammfau-
jung nicht durch chemische Zusatzstoffe stdrt, kann er
unter enger Auslegung der Angaben dieses Arbeltsblat-
tas wie Fakalschlamm behandelt werden.

Das Arbejtsblart gibt auch Hinweise far die Beseitigung
von Schiamm aus Kieinklaranlagen mit Abwasserbelal-
tung, die in den Bau- und Prafgrundsiitzen des Instituts
tar Bautechnik (Ausgabes 1976) bzw, in DIN 4261, Teil 2
{Ausgabe 1984} erfadt sind.

3. Art und Menge des Schlammes aus Mehrkam-
mergruben

Zusammensetzung und Menge des Fakalschlammes
hdngen vor allem vem Volitmen, von der Art der Entnah-
me und von der Entleerungshaufigkeit der Grube ab. Die
Konsistenz der Fakalschldmme glbt Jedoch keinen An-
halt for deren Schmutzkonzentration. Bel J&hrlich einma-
liger Entieerung der Gruben kann fir den Fakalschlamm
aus einem groBeren Entsorgungsgebiet von den Mittel-
werten der Tabele 1 ausgegangen werden, Die angege-
benen Schwankungsbersiche ergeben sich insbesonds-
re bei nicht jZhrticher Grubenleerung: in Einzelfallen kén-
nen auch noch phigdrigere bzw. hdhere Extremwerte auf-
treten.

Mittelwearte Schwankungsbetelche
Schlammanfall 1,0 milE - a) 0,3 — 2
Wassergehalt 28,5 % 99,5 25
organischer Anteil
der Trockensubstanz 70 % 60 — 75
absetzbare Staffe 250 milit 400 — 1000
BSHy {rah) 50600 mgil 1000 — 20000
BSBj (sed) 2500 mgfl 500 ~ 5000
CS5B (rah) 15000 myll 2000 — 60000
csE (sed) 6000 mgh 1000 - 15000
Gasamisticksicff {roh) 550 mghi 200 — 1200
NH* -Stickstoff (gelst) 380 mgll 100 — 500
Gesamt-P {roh} 150 moft 50 — 400
Organischa Skuren 50 mgh 100 -— 2000
pH 7.0 3,0 — 8,0

Tabelie 1: Zusammensetzung von Fikalz¢htamm

Fikalschlamm kann Steine, Sand, Textillen, Flastikmate-
flal, Glas, Elechdosen, Rasierklingen u.&. enthalten. Er
setzt sich im allgemelnen gut ab. Bei inniger Vermi-
schung mit einem Abwasserstrom werden seine Absels-
aigenschaften jedoch verschlechtert.

4, Grundsitze fir- die Mitbehandlung von
Schliamm aus Mehrkammeargruben in kominu-
nalen Kldranlagen

41 Aligemeines

Durch Zugabe von Fakalschlamm in eine kemmunale

Kl&raniage ’ :

— darf deren Reinigungswirkung nicht beeintrachiigt
werden,

— ditrfen keine Geruchsbelastigungen entstehen,

— darf es nicht zu Betriebsstorungen und unzumutba-
ren Betriebserschwernissen kommen, '

— darf es nicht zur Bildung von Aerosolen und Sprithne-
bel kommen. ’

Diese grundsatziichen Forderungen lassen sich nur er-
fallen, wenn organisatorisch und technisch folgende
Veraussetzungen erfQilt sind:

1. Die Kl4raniagen sollen im allgemeinen einen Ausbau-
wert yon wenigstens etwa 10.000 EW aufweisen.



2. Einer Klaranlage soll Fé8kalschlamm in der Regel nur
bls zu den in Abb. 7 genannten Mengen zugegeben
werden.

3, In der biologischen Stufe einschlieBlich der BelQf-
tungseinrichiung und in der Faulstufe sowie in den
sonstigen Einrichtungen zur Schlammbehandlung
massen entsprechende Leistungsreserven vorhan-
den sein.

4, Dle Zugabe von Fikaischiamm muB sich nach der au-
genblicklichen Aufnahmeféihigkeit der Kliranlage
richten, Bel Regenwettorzulauf sind Leistungsreser-
ven im Abwasserrelnigungstail im allgemeinen hichi
vorhanden.

£, Bei Fakalschlammzugabsz in den Abwasserstrom
muB diese mit Ausgleichseinrichiungen — bei gréBe-
ren Anlagen gegebenfalls durch zeitlich vorgeschrie-
bene Anfuhrabstinde — vergleichmabigt werden,
Der Fakalschlamm ist wenigstens 20fach mii dem
Abwasserstrom zu verdiannen.

5. Bei Zugabe in den Schlammstrom muf Fakal-
schiamm zuvor von Sand, Grob- und Faserstoffen be-
freit werden,

7. Wenn Fremduntarnehmer die Anfuhr besorgen, dart
Fakalschlamm nur unter Kontrelle des Betriobsper-
sonais der Klaranlage eingeworfen werden.

8. Der Anfieferer hat Menge und Herkunft des Fakal-
schlammas nachzuweisen. Einwurfmengen und Zeil-
punkt des Einwurfes sind im Belrisbstagebuch der
Ktarantage aufzuliGhren.

4.2 Vertahrenstechnische Maglichkeiten

Zur Mitbehandlung von Fikalschlamm in kommunalen
Kliranlagen kernmen, abhingig von der Art der Zugabe,
verschledene verfahrenstechnische Méglichkeiten in Be-
tracht. Nachstehende Relhenfalge sieflt Kelne Wertung
dieser Moglichkeiten dar, da hietfdr jeweils positive Er.
fahrungen vorliegen, die in diesem Arbeiisblatt berick-
sichtigt wurden.

Fall A: Einbringen in den Abwassersirem

Digses In der Praxis weithin gedbts Verfahren fiihrt insbe-
sondere bei Kidranlagen mittlerer Ausbaugrae {10 000 bis
50 000 EW) zu MiBstinden, wenn der Fakalschlamim stoB-
welse zugefihrt wird. Bei diesen Anlagen mub grundsatz-
lich tiber einen Ausglelchsbehaller zugegeben werden.

Bei der Bemessung der Anlagen bzw. der Festlegung der
Zugabemengen ist zu bergoksichtigen, daB

— dle biolugische Stufe durch die organischen inhalts-
stoffe des Fakalschlammaes und des vermehrt anfal-
lenden Schlammwassers aus der Schlammbehand-
lung sawie

~ dle Faulsiufe, soweit vorhanden, durch den vermehr-
tan Primar- und UberschuBschlammanfall

zusatzlich bslastet werden.
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Fall A 1: Belebungsaniage mit gemsinsamer Schiamm-
stabilisierung
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Abb_1: Verlahrensschema zu Fall A 4

Fall A 2: Mechanisch-biclogische Kldranlage mit beheiz.
tem FaulbehHiter
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Abb. 2: Verfahtensschema zu Fall A 2

Fall B: Einbringen in den Schlammstrom

Aus verfahrenstechnischen Grinden kann as vorteilhaft
sein, den gesamien Fakalschlamm einermn behsizien
Faulbehdlter zuzufihran. [n diesen Falle hat die Uberga-
ba stets ober eine besondere Vorrichiung zur Entfernung
von Sand, Grob-und Faserstoffsn zu erfolgen. Die zusitz.
liche Belasiung

« der Faulstuie durch den Fikaischlamm und

— der biologischen Stufe dureh vermehrt anfailendes
Schismmwasser aus der Schiammbehandiung

ist zu berockslchtigen.
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Abb. 3: Verfahrenschema zy Falf B



Fall C: Einbringen teliweise in den Abwasser- und teil-
welse in den Schlammstrom

Dieses Verfahran selzt die Vorschaliung eines Trennbe-
halters voraus, von dern aus gezielt der abgesetzte und
von Grob- und Faserstoffen befreite eingedickie Fakal-
schlarmnm dam Fauibehéiter und das Uberstandswasser
dem Zulaul der Klaraniagse zugetahrt werden kénnen. Bei
dieser Verfahrensweise ergeben sich zusitzliche Bela-
siungen
— der blologischen Stufe durch die organischen Inhalls-
stofie des Gberstehenden Wassers und des verrmehrt
antallenden Schlarmmwassers ays der Sehiammbe-
tandiung sowic

— der Faulstufe durch den eingedickien Fakalschlamm
und den vermehrten UberschuBschlarmnim.
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Abb. 4: Verfahrensschema zu Fall C

4.3 Belastyngswerte

Entsprechend den verschiedenen verfahrenstechnl-
scheh Maglichkeiten der Fakalschlammitbehandlung er-
gaben sich zusdiziichs unterschiedliche Belastungen far
die einzelnen Verfahrensstufen. Die nachfolgenden An-
gaben beziehen sich auf eine tagliche Zugabemenge von
10 m* Fakalschlamm (= 1 Tankfahrzeug dblicher Gré8g).

Fa!l A: Einbringen in den Abwasserstrom

Die Mehrbelastung der blologischen Stufe ist daven ab-
hangig, ob eine mechanische Stufe vorhanden ist oder
nieht. In der Regel kann in der Vorkldrung bei Fakal-
schiamm mit einer Abnahme der organischen Schmutz-
frachi von rd. 50 % gerechnet werden. Fiir die beiden un-
ter Abschnitt 1.2 angefihrten Falle gilt foigendes:

A 1: Belebungsanlage mit gemeinsamer Schlammstabi-
lisierung
zusatzliche Belastung der biologlschen Stufe:
BSBs= S0 kg/d {s. Abb. 5)

Konventionelle machanisch-biologische Kidraniage
mit beheiztem Fautbehalter

zusitzliche Belasiung der bislogischen Stufe:
BSBg =.25kg/d (ginschl. Schlammwasser) (s.Abb.5)
for  vermehrten Rohschlammantall {2,565 mid)
zusitziich erforderiiches Faulraumvolumen:

25 v, der Werte nach Abb. &
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Abb. 5: Zusiitziiche Belastung des biologischen Teilg von Klir-
anlagen bei Zugabe von Fikalschlamm ganz ader teli-
weise in dern Abwasserstrom (Félle A1, A2 und €) bzw
bei Zugabe in den Schiammstromn {Fall B}.
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Fali B: EInbringen in den Schlammstrom

Fiir die Faulung von Fakal- und Rohschlamm gelten die
gleichen GesetzméBigkeiten, Selbst die Zugabe groBerer
Fakalschlammengen in behgizte Faulraume bewirki kei-
ne signifikanten Anderungen des pH-Wertes des Faul-
schlammes und des CU,-Gehaltes des Faulgases. Ge-
genieiliges wurde nur bel sehr weichen Abwissern wo-
gen ihrer geringen Pufferkapaziist beobachtet; in diesen
Féllen missen die veriraglichen Zugabemengen mit Vor-
sicht ermittell werden. MaBgebend fir die zuidssige
Faulraumbelastung Ist der ausreichende Abbau der ein-
gebrachien organischen Stoffe. Dieser wird im aligemei-
nen erreicht, wenan bei 30 bis 35 °C Faulraumtemperatur
dic taglich zugegebene Rohschlammenge elnschl. Fakal-
schlammanteilen nicht gréBer als 1/20 des Faulraumin-
haltes ist und eln Abfall der Gblichen Betrlebstemperatur
von mehr als 2 °C vermiedean wird.

zusatzilich erforderliches Faulraumvolumen:
Woearte nach Abb. &

zysétzliche Belastung der biologischen Stufe
aus vermehrt anfallendem Schlammwasser:
BSB 5= 15kg/d {s. Abb. &)



Fall G: Einbringen nach Eindickung:
2.B. 50 % des Fikalschlammvolurnens in den
Schiamm- und 50 % in den Abwassersirom

zusaizlich erforderliches Faulraumvelumen.
B0 % der Werte nach Abb, 8

zusitzliche Belastung der biclogisshen Stufe:
BSBy = 20 kg/d {einschi. Schlammwasser) {s. Abb. 5)

A4 Hochsizuldssige Fikalschlammzugabemengen

Fir die hashstzuldssige Fékalschiammzugabemenge in
sine kommunale Kldaranlage wird als Richtwert 20 m*/d Je

. 410 000 EW Ausbaugrifs festgelegt. Bel Klaranlagen mit
sehr schwach belasteter Belsbungsstufe kénnen sich
auch groBers Zugabemengen als maglich srweisen. Bel
Tropfk&rperaniagen kann die angegebene Richimenge
fallweise nicht ganz ausschopfbar sein. Bei Fakal-
schiammzugabe entaprechend der Richtmenge miissen
Klaranlagen in ihrer biologischen Stufe je nash Zugabe-
art umn bis zu 17 % bzw. in ihrer Faulstufe Je nach Anzahl
der Einwurftage joe Woche um bis zu 75 % grdBer ausge-
legt werden.
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Abb.7: Richtwerle filr hichstzulissige Fikaischiammzugabe-
mengen in Abhiingigkeit von der Kliranlagenausbaugrébe
(glltig nur fiir vergleichrmifigte Zugabe)

Biologische Stufen von Kliranlagen reagieren empfind-
lich auf StoBbelastungen. Dabei sind Tropfkdrperanta-
gen als noch empfindlicher einzustufen als Belebungs-
anlagen. Zu SloBbelastungen kommt es bei unverzogar-
tern Einwuyrf von FAkaischlamm aus den Anfuhriahrzeu-
gen in den Abwasserstrom. Folgen der StoBbelastung
sind Verschlechterung der Ablaufbeschaffenheit und
Geruchsbeldstigungen wegen mangelnder Verdgnnung.

Kiaranlagen mit AusbaugroBen bis etwa 50 000 EW kén-
nen in der Regel keine SioBbelastungen aufnehmen.

Bei Klaranlagen zwischen 50 D08 und 100 000 EW kon-
nen ggt. bis 10—15 % der taglichen Héchstmengen ent-
sprechend dem Richtwert nach Abb, 7 stindiich ohne
VergleichsmaBigung in den Abwasserstrom vor Rechen-
und Sandfang eingeleitet werden, Jedoch ist in ledem
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Einzelfall zu erproben, ob solche StoBbelastungen tat-
sachlich ohne Nachteile von den Kiiranlagen vertragen
werden.

Bei Anlagen Uber 100 00D EW kann davon ausgegangen
werden, daB StoBbelastungen von 15 % der tdglichen
Héchstmengen entsprechend dem Rlchtwert nach Abb. 7
standlich problemlos aufgenommen werden kK&nnen.

Die vorgenannten hachstzuldssigen StoBbelastungen
gelten Immer nur unter der Voraussetzung, daB Lei
stungsreserven gemé&BR den Festiegungen untsr Ab.
schnitt 4.3 in der Kldranlage vorhanden sind.

4.5 Bauliche und betrisbliche Notwendigkeiten
4.5.1 Allgemeines

Far die Mltbehandlung von Fakaischlamm auf kommu-

nalen Klaraniagen ist es erforderlich, dad

— bei NeubaumaBnahmen eine Entscheidung f0r zu-
satzlich 2u planende und zu bayende Kapazitéten ge-
troffen wird; dazu sind die maximalen taglichen und
wichentlichen Fakalschiamm-Anfuhrmengen zu er-
heben bzw. festzulegen

— bel bestehenden Anlagen noch vorhandene Lei-
stungsreserven ermittelf werden; danach lassen sich
die zulassigen Anlieferungs- und Zugabemsngen be-
siimmen.

Dariiber hinaus ist zu entscheiden, welche der verfahrans-
technischen Moglichkeiten (Fall A, B oder C) zur Mitbe-
handlung angewendet werden soll. Daraus ergeben sich
falispezifisch zu berficksichtigende bauliche und betrieb-
liche Notwendigkelten,

In allen Falien bedarf es jedoch einer speziellen Einrich-
tung far den Fakalschiammeinwurf, Diese sollte zweck-
maBigerweise Im Bereich des Klaraniagenzulaufes ange-
ordnet werden. Da mit dem Auftreten von Schwefelwas-
serstoff zu rechnen ist, sind gefdhrdete Bauteile gegen
Korrosion zu schiitzen.

4.5.2 Obergabe- und Spelchereinrichtungen

Ubergabe- und Speichereinrichiungen far Ezkalschiamm
sind zur Vermeidung von Geruchsbetldstigungen zu kap-
seln bzw. abzudecken. GroBere Behalter sind 0ber LGf-
tungsleitungen z.B. an Geb&uden zu be- und entldften,
wobei 8s notwendig sein kann, die Abluft zu behandeln.

Fall A

Bei Einbringen von Fikalschlamm in den Abwasserstrom
ist grundséizlich ein Ausgleichsbehilter vorzusehen, aus
dem eine vergleichméfigte Abgabe unler Wasser dber
eine festinstallierte Rohrieitung erfolgen kann, Der Behil-
ter ist méglichst so anzuordnen, daB seine Trichterspitze
heher liegt als der Kisranlagenzulauf; hisrbef kann auf ge-
sonderte Sieb- oder Rechenverrichtungen in der Regel
verzichtel werden, da der gesamte Behalterinhalt ober Re-
chen und Sandfang der Klaranlage zugefuhrt wird.

Tlefliegende Ausgleichsbehiiter, die mit Pumpen ent-
leert werden missen, bendtigen zusarzlich sing vorge-



schaltete Einrichtung zur Entfernung der grobsten In-
haltsstoffe. Bel der Anordnung hochstehender Aus-
gieichsbehdlter sind Winterbetriech und begrenzte For
derhdhe der Lieferfahrzeuge zu beracksichtlgen.

auf Kldranlagen der AusbaugroBe 10000 bis 20 000 EW
und beabsichtigter Ausschbpfung der Richtmeangen nach
Abb, 7 sollte das 1,5fache Speichervolumen der Richtmen-
gen (aiso 30 bis 60mM3) vorgehalten werden, bet Ausbaugro-
Ben ab etwa 20 000 bls 100 000 EW genligt ¢in Speicher
entsprechend der einfachen Richtrengen {alsc bis 200
m¥. Far Kigranlagen der AusbaugréBe > 100000 EW

braucht das Speichervolumen nurmehr aufgrund begson--

derer Verhaltnisse mit mehr als 200 m? Inhalt ausgefidhri
zu werden. Unterschreiten die Zugabemengen die Richt-
werle, so konnen die Speicherbehllter entsprechend
kiginer ausgefithrt werden, Bai groReren Kidranlagen
(> 100 000 EW) und vergleichswelse kleinen Zugabemen-
gen kann auf Ausgleichseinrichtungen im Einzeifall ver-
cichtet werden.

Erforderiiche Speicherinhalte :» 60 m3 sollten auf zwel
Einheiten aufgeteilt werden,

Fall B

Die vor Einbringen von Fakalsshlamim in den Schiamm-
strom ahgeschiedenen Stoffe {Sand, Grob- und Faser-
stoffe) sind aus der Ubergabevorrichiung abzuziehen
oder in den Abwasserstrom vor Rechen oder Sandfang
abzuschwemmen.

FaliC

Soll Fikalschlaimm tellweise in den Abwasser- und teii-
weise in den Schiammstrom eingebracht werden, ist ein
Trennbehdlter vorzusehesn, Hinsichtlich Anordnung und
GroBe gelten sinngemab dle fdr Fali A, hinsichilich der
Ausriistung die far Fali 8 getroffenen Festlegungen. Zu-
satzilch sind Ausldsse zum Abzug des Uberstandswas-
sars und zur Beschickung des Faulbehalters in verschie-
denen Hohen erforderlich. Es empflehlt sich, eine Verbin-
dungsleitung von der Trichterspitze des Trennbehéllers in
den Abwasserstrom vor Rechen und Sandfang zu fahren,
um Sand und Steine abziehen bzw. aussplilen zu kdnnen.

4.5.3 Batriebliche Notwendlgkeiten

Im Ausgleichsbehalter gesammalter Fikalschiamm darf
nur gleichmagig verieilt Gber mehrere Stunden i den
Abwasserstrom eingeleiler werdaen. Als Richtwer! fiir die
Entleerungsdauer gilt der Zeitraum von 7 Stunden. !st
sine kontinuigrliche ZufGhrung wegen zu geringen Volu-
menstromes nicht méglich, so darf der Fikalschiarmm
auch schubweise in kleinen Mengen Gber den vorge-
nannten Zeltraum verteill zugegeben werden. Erfolgt die
Zugabe wahrend der Tagesstunden, ist der Sofortsauer-
stoffbedatf des Fikalschiarmmes durch einen Zuschiag
von 10 bls 30 % des Sauerstoffzufuhrvermdgens, das
sich aus dem Ublichen Tagesfrachtberechnungen ergibt,
abzudecker.

VWahrend besonderer anlagenspezifischer Belastungs-
spitzen z.8. im Tages-, Wochen- oder Saisonveriauf und

im allgerneinen auch bei RegenwetterzufiuB ist die Fa-
kalschlammzugabe auszuseizen. Bei sehr grofen Klar-
anlagen { > 200 000 EW)} ohne Entiastung nach der me.
chanischen Stufe kann auch unter vorgenannten Bela-
stungsverhaltnisse der Einwurf kleiner Fakalschlam-
mengen im Einzelfall zugestanden werden.

Selbst bei groBen Kidranlagen, bel denen kleine Fakal-
schiamm-Mengen nach Fall A oder Fall C zugegeben
werden, empfiehit sich die Errichtung von Speicherbe-
hiltern, da die Behandlung zum Anfuhrzeitpunkt nicht
fmmer moglich ist. Darliber hinaus kann es sich im prak-
tischen Belrieb oder bei Betriebsstérungen erweisen,
daB vorhersehbar oder unverhergesahen stunden- oder
tagewgise die Fiksalschlammzugabe unterbrochen wer-
den muB, ohne daB die laufende Zufuhr augenblicklich
abzustoppen ist.

Der Fakalschlamm gus iangjdhrig nicht gerdumten Gru-
ben kann um bis zu 4fach erhdhte Schmutzkonzentratio-
nen gegenfiber Fékaischlamm aus regelmdBig geraum-
ten Gruben aufweisen. Hierauf sind die in Abb. S und 7
ausgewiesenen Zuschldge nicht abgestellt. Fir solche
hochkonzentrlerten Fakalschlamme muB die Zugabe in
den Abwasserstrom entsprachend reduziert bzw. die Zu-
gabe in den Schlammstrom empiohlen werden,

Das Klaranlagenparsonal mub entsprechend den fFestle-
gungen unter Abschnitt 4.1 auf Menge und Haufigkeil
der Fakalschlarmnmzufuhr EinfluB nehmen und diese ggf.
nach eigenem pflichtgemdBen Ermessen kurzfristig
stoppen kénnen (2. B. bel pidtzlich in der KiZranlage auf
tretenden Betriebsstdrungen).

485 Einwurfin das Kanalnetz

Das Einwerfen von Fidkalschlamm In das bffentliche Ka-
nalnetz elner kleinen Qrischaft oder Kleinstadt ist grund-
sdtziich abzulehnen, da dieses Verfahren mit zahlrei-
chen Nachteilen varbunden Ist:

- Bel schlechtem Gefélieverhditnis ist mit vermehrten
Ablagerungen im Kanal zu rechnen.

— Wird das Abwasser zwischen Einwurfstelle und Kiar-
anlage gehoben, se unterifegen geschiossene Pum-
pen oder evtl. vorgeschaltete Rechen einer erh8htsn
Verstopfungsgefahr.

— Da das Einf(llgut in der Regel in angefaultem Zu-
stand angelieferf wird, bestehen fdr den_Einfail-
schachi und dle nachfolgende Kanalstrecke, insbe-
sondare die Schichte, Kerroslonsgefahr.

— An der Einwurfstelle und aus den Schichten auf der
durchflossenen Kansalstrecke kurz unterhalb kommt
es hautig zu Geruchsbalastigungen.

— Der Einwurfsvorgang entzieht sich weitgehend elner
Kontrolle,

Fékaischiamm kann allenfalls in groBstéddtische Kanal-
netze oder andere Kanalnetze vergleichbarer GréBenord-
nung eingewatfen werden. In diesem Falle muB der Be-
treiber der dffentlichen Entwasserungsanlage Personal
2ur Kontrolle der Einwurfstation einsetzen oder zwecks
mé&Biger diese auf vollavtomatische Fékalschiammaber-
nahme und Uberwachung ausrosten. Bel Mischkanalisa-
tionen ist zusatzlich darauf zu achten, daB Einwuristel-
ten nur unterhatb von Regenentiastungsbauwserken an.
geordnet werden.



5.  Behandlung bzw. Beseitigung des Schlammes aus
Kidranlagen mit Abwasserbeliiftung

5.1 Aercb stabllisierter Schlamm

Bet Klginbelebungsanlagen ohne Verklarung mu8 mit ei-
ngm Anfall an aerob stabilisiertern Schlamm ven 0,5 bis
0,7 mi{E - a) gerechnet werden. Eln nennenswerter Anleil
an fasten faulfdhigen Stoffen und an geldster organi-
scher Verschmutzung ist nicht mehr darin enthaltsn,

Es ist deshaib nicht sinnvoll, den Faulraum einer Kldran-
laga mit einem solchen Schlamm zu belasten. Ebenso
bringt das Einwerfen in den Zulauf siner Sammetklaranla-
ge keine nennenswerte Vorteife. Der Schiamtm wird zwar
durch den KlarprozeB noch in gewlssem Umfang welter
eingedickt, dies fUhrt Jedoch letztlich wieder zu elner un-
ndtigen Mehrbelastung des Faulraumes. Wenn aerob
siabilisietter Schlamm tatsdchlich unvermischt mit an-
deren Schlammen bis zur Kldranlage transportiert wor-
den ist, empfiahlt es sich, diesen unmitialbar auf den
Schlammirocken: oder Schlammiagerplatz bzw. in die
Schlarmnmentwasserungsaniage zu geben.

5.2 GGemlsche aus aerob stabilisiertem Schiamm und
Fakalschiamm

In den Fillen, in denen Kleinkldranlagen mit Abwasser-
belGfiung eine Entschlammungsanlage vorgeschaltet
ist, in die meist auch der UberschuBschlamm aus der bio-
logischen Stufe Dbergetlhrt wird, ist der gesamie anfal-
lends Schlamm wie Fakalschlamm zu behandeln. In der
Regel wird man davon auszugehen haben, daf aerob sta-
bilistertar Schlamm bei der Abfuhr nicht streng getrennt
vom Fiakalschlamm gehalten wird; es gelten dann die ab-
schnitie 3 und 4 dieses Arbeitsblattes

6. Sonstige Behandlungs- und Beseitigungsmaog-
tichkeiten

Neben der Mitbehandlung ven Fikalschlamm in kommu-
nalen Kidrantagen gemis Abschnitt 4 sind noch folgende
Moglichkeiten zu erwdhnen, denan jedoch zum Teil lan-
derspezifische rechlliche Regelungen entgegenstehen:

£6.01 Mitbehandlung in Abwassarteichen

In Norddeutschiand wird die Mitbehandiung in groBvoluy-
migen Abwassertelchen versucht,

6.02 Aufhereiten in elgenen techmischen Behand.

iungsaniagen

Solche Anlagen sind z. B. zur Aufbereltung von Night-Sof!
(angefaulte, unverdonnte Fikalian) aus Japan bekannf.
Dott tassen sich nur mit mehrstufiger bielogischer und
chemischer Behandlung sowle Verddnnung der behan-
delten Fitssigkelt mit Reinwasser tragbare Ablaufergeb-
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nisse erzielen. Die Verfahren sind auBerardenttich bau-
und betriebskasteniniensiv.

In Dautschiand sind &hnliche Ansatze zur gesonderten
Fikalschlammbehandiung erkennbar.

8.03 Einbringen in die maschinelle Schlammentwisse-
rungseiarichtung einer kemmunalen Kléranlage

Die maschinella Entwasserung von Fikalschlamm zu-
sammen mit Rohschlamm oder mit aerob oder anazrob
stabilisiprtem Schlamm stelit, wenn Sand und Grohstof-
fe zuvor ausgeschieden sind, weniger ein Entwisse-
rungsproblem dar als vielmeht ein Problem der Bela-
stung der biologischen Stufe der Kldraniage mif Filtrat,
Sowelt die bislogische Stufe die Filtratbelastung azwf-
nehman kann, ist die Entwasserung nur zusammen mit
Rohschlamm sinnvoll.

6.04 Aerob thermophile Behandlung

Dieses Verfahren ist fir die Behandlung hochagradig or-
ganisch verschmutzter Abwésser und Fllssigstoffe bis
zur Anwendungsreife entwickeli worden. Aus theoreti.
scher Sicht ist elne aerob thermophile Aufberelfung von
Fakalschlamm — fallwelse nur nach vorheriger Eindik-
kung und Grobstoffentfernung — ebenso méglich. Dar-
aber hinaus bedingt eine aerob thermophile Fikal
schlammbehandlung, daB das tiberstehende Wasser In
einer daflr autnanmefahigen biologischen Stufe einer
kommunalen Kldranlage mitbehandelt werden kann, in
der noch beachtliche organische Schmutz- und Stick-
stoffrachten aufzunehmen sind, Derzeit ist nicht erkenn-
bar, daB dieses Verfahren eine wirtschatt/iche Behand-
lungsaliernative darstellt,

6.05 NaBschlammoxidation

Die NaBschiammoxidation ist eine Verbrennung dar an
ganischen Bestandtelle eines Schlammes in der flissi-
gen Phase unler hohem Druck. Dieses sehr energieauf-
wendige Verfafiren wird in einigen wanigen Fallen in den
USA zur Stabilisierung von Schidmmen auf graBen Klar.
anlagen angewendet, Ungeachtel der hohen Bau- und
Betriebskasten schien dieses Verfahren noch gegen Mit-
te der siebziger Jahre auch zur EZkalschlammbehand-

‘lung gewisse Mdglichkeiten zu erdffhen. Eine Anwen-

dung dieses Yerfahrens d0rfte sich inzwischen schon al-
lein aus Grinden des hohen Energieverbrauches aus-
schlieBen.

6.06 Kompostieren

Das Kompaostleren von Fakalschlamm ist allenfalls nach
Grobstofiabschsidung, Eindickung und Kalkung zusam-
men mit fasten organischen Abfallstoffen denkbar. Das
Oberschissige Schiammwasser maBte wiederum einer
Klaraplage zugeftihrt werden. Die vielen kostspieligen
Behandiungssachritte stehen siner verbreiteten Einfah-
rung dieses Verfahrens in die Praxis enigegen.



6.07 Unterbringen aut Milldeponien

Das Aufbringen des nicht weiter vorbehandelten Fakai-
schiammes — breitfiiichig odsr durch Abkippen gber die
Boschunger — ist wegen der damit verbundenen Ge-
ruchsbeldstigung, Erschwerung des Deponisbelriabes,
Verminderung der Standfestigkelt ciner Deponie und aus
arbeltanygienischan Granden abzulehnen.

6.08 Verfliissigen und Versickern

Das Verfliisslgen von Fikzigchlamm mit Chernikalien
und anschliebendes Versickarn ist aus Grinden hoher
Grundwasserbelastung ynzuléssig.

£.08 Verbringen auf Odtand

Auch gie blsher in sehr geringem Umfang praktizierie
Verbringung auf Odland komme zut Beseiligung nen-
nenswerer Fakalschiammengen nicht in Betracht, da
;eeignete Fliachen tehlen (Nihe von Sledlungen, Erhal-
tung ftir die erhelung der Bevidlkerung, Schutz unberihr-
ter Blotope).

619 Ablagerung in Schlammpolderm

Sohlammpalder haben sich wegen der von ihnen ausge-
henden unvermeidlich starken Geruchsbaldstigungen
nicht bewdhrt, aulerdem lassen sich hierfar prakiisch
kaum noch Standeorte finden. Darliber hinaus besteht bei
dichten Sohlen und Réschungen die Gafanr, dab die Pol-
der allein gurch den Nlederschiag auf die Obserflache mit
aufgeftlit werden und dann Gberfaufen. Bei durchldssi-
gem Boden kannh dagegen Wasser varsickern, so daf von
solchen Poldern elne Gefidhrdung des Grundwassers
ausgeht. SohlieBlich fassen sich Schiammpolder nach
Begndigung des Ablagerungsbetrisbes kaum mehr rekul-
tivisren. anlagen dieser Art kBnhhen sormit allenfalls in
Ausnahmefilien als kurziristige Ubergangsi@sung, nicht

jedech zur ordnungsgemiBen Lasung des Problems in
Betracht gezogen werden,

6.1%1 Autbringen auf landwirtschafiliche Nutz{lichen

In bestimmten Gebieten wird diese Art der fakal-
schlammbeseitigung far eine Ubergangszeit noch hinge-
nommen. Wegan der im Fakalschlamm enthaitenen
Grabstoffe und aus Hygienegrinden ist die Landwirt-
schafl jedoch Immer weniger dazu bereit, diesen zwecks
Verwertung auf ihteh Nutzflachen abzunehmen. (ber-
haupt kemmt nur nech elne Aufbringting auf unbesteile
Ackerilachen mit unverz(glich nachfclgender Einarbel-
tung Infrage. Die Grundsifre des § 15 Abfallbeseiti.
gungsgesetz sind zu beachten.

7. SchluRbermerkung

Die derzeit in Deutschland anfallenden Fakalzchiam-
menger kdnnen in bestehenden kammunalen Kl&ranla-
gen nicht ohne betriebliche Schwierigkeiten, chne Ge-
ruchsbeldstigungen und schadles fur die Gewasser un-

" tergsbracht werden, Besonders ungnstig liegen die Var-

raltnisse in landlichen Berelchen, wo ein groBer, oft der
Oberwlegende Teil der Bevblkerung das Abwazser fber
Kleinkldranlagen beseitigt. Hier sind bei zumutbaren
Transportwegen — das sind elwa 20 km, bel gOnstigen
Verkehrsverhéitnissen maximai 28 km — haufig nur mit
telgrobe kommunale Klgranlagen anzutreffen, die nen-
nenswerte Fékalschlammengen nicht aufnchmen kén-
nen.

Es is{ daher notwendig, beirm Neubad bzw. bei der Erwei-
terung mitderer und grobor kemmunaler Kldrantagen Ka-
pazZititen und betriebstechnische Einrichiungen vorzu-
sehen und bei nichr ausgelasteten Kldranlagen dieser
Grogenordnung vorhandens KapazitAten unter Anord-
nung ven Ubergabe- und Speichereinrichtungen auszu-
schiipien, um Fakalschlamm ohne Risiko {tbernshimen
und aufarbeiten zu kdnnen. Dabei entstehen 2usitzliche
Aufwendungen. ’
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